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Dem Bereich Energieeffizienz wird ein hohes
Minderungspotenzial der Treibhausgas (THG)-
Emissionen zugeschrieben, wobei hier das
realistische Potenzial auch dem theoretisch
moglichen entspricht. Die Steigerung der
Energieeffizienz betragt ca. ein Drittel des gesamten
realistischen Minderungspotenzials der
Landwirtschaft in Sachsen. Fir die Studie in Sachsen
wird das gesamte realistische Minderungspotenzial
auf ca. 25% des theoretisch mdéglichen geschatzt.
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Landwirtschaft,

JECHNISCHE  Reduktion der Emission von Treibhausgasen LandKIiB
DRESDEN Steigerung der Energieeffizienz Kiima und Bilding

Neben der Steigerung der Energieeffizienz werden auch dem Grinland hohe THG-Minderungs-
potenziale zugeordnet. Fraglich bleiben dabei mdgliche Erhdhungen der Grunlandflache.
HierfUr mussten zuséatzliche Anreize geschaffen werden, um die W|rtschaftl|che Tragfahlgke|t Zu
unterstutzen.

Beschreibung der THG-Minderungsmafnahmen realistisches THG-Minderungspotenzial
[kt COzef a]
Erhohung der Grunlandflache um 5 bis 10 % 30
Grunlandmalnahmen a7
Energieeffizienz 60
Konsenvierende Bodenbearbeitung/Direkisaat 10
Stickstoffminderung gemalk WRRL* 2
Emissionsamme Ausbringung von Wirtschaftsdingem 17
AuW-MaBnahmen S1, 52, S5, 56 4
Okolandbau 8
Summe 188

* Die THG-Minderungspotenziale aus dem Themenblock Stickstoffminderung gemal WRREL werden nur anteilig fur die in den weiteren Postionen
nicht bewerteten Malnahmen bei der Summierung der THG-Minderungspotenziale benicksichtiot (val. Tabelle 1).

Quelle: Minderung von Treibhausgas-Emissionen der Landwirtschaft. LFULG ,Schriftenreihe Heft 31/2014
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DRESDEN Klima und Bildung

Der erste Schritt zu mehr Energieeffizienz ist eine gute Kenntnis des aktuellen Energie-
verbrauchs des jeweiligen Betriebes und wie dieser sich zusammensetzt. Flr eine
Eigenanalyse stehen Informationen tber Verfahrensschritte und Tabellen mit Umrechnungs-
faktoren der verschiedenen Energieeinheiten zur Verfugung. Orientierung bieten Energiekenn-
zahlen tGber den mittleren Verbrauch verschiedener Produktionsverfahren.

Daraufhin ist eine Analyse der auf dem Betrieb vorhandenen Verbrauchersysteme und -gerate
durchzuflhren sowie Einsparmoglichkeiten durch Optimierung von Gerate-Platzierung (z.B.
Lifter) und Betriebszeiten (Lastspektrum, Auftreten von Lastspitzen, Reduktion der
Hochstlast).

Nach der Bestandsanalyse ist zu fragen, wo Einsparpotenziale
vorliegen und welche Mafl3hahmen abgeleitet werden kdnnen.
Diese konnen sich auf organisatorische Anderungen im
Betriebsablauf mit der bestehen Technik und/oder Einfiihrung
neuer Technik beziehen.

Schliel3lich ist es hilfreich, auch externe Energieberatung
hinzuzuziehen. Beispielhafte Fragebdgen finden sich in der
Broschire des Verbandes der Landwirtschaftskammern (s. unten).

Quellen u.a.: Energieeffizienz in der Landwirtschaft. Leitfaden fir die Praxis. LfULG, 2018
Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft, Verband der Landwirtschaftskammern, 2009
KTBL-Publikationen zu Basisdaten und Vergleichszahlen

Klimaschutz Energieeffizienz 3
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Umrechnungstabellen

Heizol 1 kg =11,87 kWh Heizwert 10 KWh/I .
11=0,85kg Stroh Heizwert = Stroh (bei 3,5 kWh/kg)
Erdgas 1m’ Heizwert 10,4 kWh /m’ 3,5 = 4,0 kWh;kg Heizwert 3.500 kWh./t

(L- oder H-Gas) . .
Strohpellets Heizwert = 4,9 kWh/kg Heizwert 4.900 kWh/t

Flissiggas 11=051kg Heizwert 6,57 kWh/I
1kg =196 Heizwert 1287 kWh/ke Getreide Heizwert = 4,7 kWh/kg Heizwert 4700 kWh/t
Scheitholz 1 rm Hartholz = 500 kg, Hartholz (bei 3,5 kWh/rm)
1rm Weichholz=400kg  Heizwert 1.750 kWh/rm Rapsol 1kg=0,92 | Heizwert 104 kWh/kg
Weichholz (bei 3.5 kWh/rm) Heizwert 955 kWh /I
Heizwert = 35 - 4,0 kWh/kg Heizwert 1.400 kWh/rm
Holz- 1 srm Hartholz = 270 kg, Hartholz (bei 3,5 kWh/kg) Palmaél 1 kg =0,921 Heizwert 10,2 kWh’{kg
Hackschnitzel 1 srm Weichholz =200 kg Heizwert 945 kWh/m® Heizwert 945 kWh/|
Heizwert 3.500 kWh/t (37 m*
ezalte e Ll , Braunkohle- Heizwert = 6,0 kWh/kg Heizwert 6.000 kWh/t
ichholz (bei 3,5 kWh/kg)
Heizwert 700 kWh/m’ briketts

Heizwert 3.500 kWh/t (5 m%
_ Anthrazit- Heizwert = 9,0 kWh/kg Heizwert 9.000 kWh/t
Holzpellets 1t=1.000 kg Heizwert = 4.300 kWh/t

Heizwert = 4,3 kWh/kg kohle

Quelle: Energieeffizienzverbesserung in der Landwirtschaft, Verband der Landwirtschaftskammern, 2009
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Je nach Betriebszweig gestaltet sich die Zusammensetzung
des Energieverbrauchs unterschiedlich. Fragebdgen der
Energieanalyse sind auf die Betriebszweige abgestimmt. Im

Wesentlichen sind dies Unterschiede in der Rinder-, Schweine
und Geflugelhaltung. Ein weiteres Einsparpotential ergibt sich
durch den Einsatz regenerativer Energien.

Ubersichten zu typischen Wertebereichen des Energieverbrauchs
Tabelle 9: Literaturiibersicht zum spezifischen Energieverbrauch in der
Milchviehhaltung, Angaben in kWh/(TP*a) bzw. kWh/(Kuh*a)

Quelle VdLKW LfL JAKEL KTBL NESER
(2009) | (2007 a) (2003)| (2014a) (2014)
Kommen- Praxis- | Praxiswerte | Praxiswerte [ Modellkal- | Praxiswerte Tabelle 11: Literaturiibersicht zum spezifischen Energieverbrauch in der
tar werte Sachsen Sachsen kulation Bayern Schweinemast
NRW (ohne (ohne
Nachzuch Nachzuch Quelle VdLWK FELLER NESER ET LfL KTBL
achzucht) achzucht) (2009) | (2016) | AL (2012)| (2007b) | (2014b)
Tierplatze - ©723|<200->600| 64-1200| <20->100 Kommen- Praxis- Praxis- Praxis- Praxis- Modell-
Mittel- 400 ca. 470 537 437 640 tar werte werte werte werte berech-
wert NRW NRW Bayern Sachsen nungen
Betriebs- - - | <200bis| @ 2.984TP 960 TP
Streu- - -| 253-1200| 317-514| 69-1.694 e, I
breite -
Strom in kWh/(TP*a)
Tabelle 16: Spezifischer Energiebedarf in der Gefliigelhaltung, Angaben Mittelwert 35 38 115 43 34
in kWh/(TP*a) Von-bis- 8-95| 63-235| 25-51| 26-60
Spanne
Hiihnermast Hiihnermast Legehennenhaltung Warme in kWh/(TP*a)
(Kurzmast) (Schwermast)
Mittelwert 50 50 - - 25
Strom Wirme Strom Wirme Strom Wiarme -
Von-bis- 3-1021 20-30
1,1 6,5 1,7 5,7 1,5 0 Spanne
Klimaschutz Energieeffizienz

*TP = Tierplatzzahl

Quelle:
Energieeffizienz in
der Landwirtschatft.
Leitfaden fur die
Praxis. LFTULG, 2018
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Energieeinsparpotenziale in der Aul3enwirtschaft betreffen die eingesetzten Maschinen, ihren
Wartungszustand, die Betriebs- und Fahrweise sowie die Bearbeitungsweise der Schlage und
die Arbeitsorganisation (z.B. Kombination von Arbeitsschritten und Transporten).

Kurzfristige MaRnahmen

Sorgfaltige Wartung und Pflege
der Schlepper und Gerate

Langerfristige MalRnahmen

= Nutzung moglichst sparsamer Technik

= Anpassung der Schlagstruktur

o ) ¥ Lange von Verkehrswegen (@ Energieverbrauch*
Anpassung der Gerate an die Einsatzbedingungen in der Innen- und Atiscenwirtschaft

Anpassung des Schleppers an die Einsatzbedingungen

Fahren mit reduzierter Motordrehzahl bei Schleppern Betriebszweig Strom- @Heizenergie- @ Diesel-

verbrauch verbrauch verbrauch

i pro Jahr  pro Jahr pro Jahr
Die Vielzahl der maiglichen MaBnahmen zur Einsparung I Arbeitszeitpunkt:

von Dieselkraftstoff im Pflanzenbau und der AuBenwirt- optimale Witterungsbedingungen nutzen Sauenhaltung 270 kWh/ 950 kWh/ =
schaft lassen sich wie folgt vereinfacht zusammenfassen (Ml Feieinh 510 Sanl Sau

I Geriteeinstellung:

I Ll gednderte Einsatzbedingungen anpassen

Mastschweine- 35 kWh/ 50 kWh/ =

1 Arbeitstiefe: haltung Platz Platz
nicht tiefer als nitig U _ _ Milchvieh- 400 kWh/ - -
groBvolumig mit niedrigem Reifendruck bei halt Kuh
I Arbeitsbreite: Feldarbeiten alung -
bei leichten Arbeiten maglichst groB Kalbermast 100 kWh/ 400 kWh/ —
8 Pflege und Wartung: Platz Platz
I Arbeitsgeschwindigkeit: VerschleiBteile rechtzeitig erneuern,
Leistung besser Ober die Arbeitsbreite steigern WartungsmaBnahmen regelm3Big durchftihren Hahnchenmast $r3 kWh/ ‘lr,.l kWh/ —
L o ier ier
' A‘rhmts_lntenmtat: _ _ I Transporte auf der StraBe: Acker _ B 100 I/ha
L Luftdruck im Reifen erh@hen,
I Arbeitsginge: Fahrzeuge qut ausladen, Grinland — = 80 I/ha
Uberfahrten mindern durch Geritekombinationen Ferntransporte mit Lkw durchfihren *Orientierungswerte aus Praxisbetrieben - keine abgesicherten MeBwerte
Quelle: Energieeffizienz in der Landwirtschaft. Leitfaden fiir die Praxis. LFULG, 2018 Quelle: Energieeffizienzverbesserung

in der Landwirtschaft, Verband der

Landwirtschaftskammern, 2009
Klimaschutz Energieeffizienz 6
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Im Bereich der regenerativen Energien tragt eine Eigenstromversorgung, tblicherweise Photovoltaikanlagen,
zur Einsparung von Energie aus dem Netz bei. Die Anlagen werden bereits von vielen Betrieben erfolgreich
genutzt.

Als weiterer Beitrag ware ein Lastmanagement zu nennen, um Lastspitzen zu vermeiden. Dies kann im
Betriebsablauf durch zeitweises Aussetzen von Geraten geschehen oder automatisiert durch Einsatz eines
elektrischen Lastmanagementsystems. Bei Gefahr der Lastuberschreitung werden daflir geeignete
Verbraucher durch das Steuerungssystem kurzfristig vom Netz genommen und wieder zugeschaltet.

100%
“Yeredelungsbetrieb
90% - -
Eigenverbrauchsanteil Milchviehbetrieb, AMS
B0% = Milchviehbetrieb, zwei Melkzeiten
70% = === = Yeredelungsbetrieh
----- Milchviehbetrieh, AMS
60% | NS TS meees Milchviehbetrish, zwei Melkzeiten
S0%
40% ——
30% e —
20% :::-"$=F
0% Solarer Deckungsanteil
0%
25% 50% 5% 100% 125% 150%
Stromerzeugung im Yerhaltnis zum Stromverbrauch

Abhildung 31: Durchschnittliche Eigerverbrauchs- und solare Deckungsanteile nach Betriebstyp und in Abh3ngigkeit der Jahresstromerzeugung im
Verhiltnis zum Jahresstromverbrauch for PY-Anlagen mit S0dausrichtung, Quelle: KTBEL (201E8)

Quelle: Energieeffizienz in der Landwirtschaft. Leitfaden fur die Praxis. LfULG, 2018
Klimaschutz Energieeffizienz 7
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Beispiel fir Mal3nahmen zur Energieverbrauchsreduzierung

Lehr- und Versuchsgut

EnergieeffizienzmaBnahmen

Tierhaltung: 200 Milchkiihe mit Nachzucht, 100 Mutter-
kiihe, 120 TP Zuchtsauen mit anteiliger Mast (600 TP),
200 Mutterschafe, 50 Stlick Damwild, 5 -6 Bienenvdlker

Biogasanlage: 104 kW installierte Leistung, IBN: Dezember
2009, Einsatzstoffe: 90 % Wirtschaftsdiinger/10 % Mais-
silage, innerbetriebliche Abwarmenutzung, vollstandige
Netzeinspeisung des erzeugten Stroms

Anbaustruktur Pflanzenproduktion: 48 % Getreide,

12 % Raps, 15 % Mais, 5 % Zuckerriiben, 8 % Ackerfutter,
4 % EiweiBpflanzen, Rest: NawaRo, Landschaftselemente
und dkologische Vorrangflachen

Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2015: 4,57 Mio. kWh
(ca. 342.000 €)

MaBnahmenvorschlag Energietrdger Verbrauchsreduzierung THG-Minderung Okonomischer Nutzen Amortisationszeit

Beleuchtungsoptimierung: LED Strom 83.858 kWh/a 49,2 t COy/a 13.753 €/a 1,7 Jahre

Milchvorkiihlung Strom 8.216 kWh/a 4,81 COy/a 1.482 €/a 4,3 Jahre

Stilllegung Fernwéarmestrang Warme 44.100 kWh/a 26,0 1 COy/a 2.690 £/a 6,8 Jahre

Lastspitzenoptimierung Strom = = 4.500 €/a k.A. Quellg: o )
Energieeffizienz in der

PV-Anlage 206 kW, Bereich Tierhaltung ~ Strom 23 0 solare Deckung 107,0 t COz/a 12,4 Jahre Landwirtschaft.

Stromverbrauch

Leitfaden flr die

Quelle: TPC (2017)

Klimaschutz

Energieeffizienz

Praxis. LfULG, 2018
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Beispiel fir Mal3nahmen zur Energieverbrauchsreduzierung

Milchviehverbundbetrieb

;. -ﬂ‘.|ﬁ

*J"'“’qf =

PR,

EnergieeffizienzmaBnahmen

nu-a% i

I Tierhaltung: 590 Milchkiihe mit Nachzucht

I Anbaustruktur Pflanzenproduktion: 30 % Weizen, 20 %
Mais, 16 % Raps, 14 % Gerste, 10 % Roggen, 5 % Luzerne,
5 % Erbsen.

i ZertiﬁzierungenfOM: Qs, M - Mileh, Milch
»ohne Gentechnike

I Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2015: 3,75 Mio. kWh
(ca. 372.000 €)

MaBnahmenvorschlag

Energietrager

Verbrauchsreduzierung

THG-Minderung

Okonomischer Nutzen Amortisationszeit

Optimierung Milchkiihlanlage Strom 15.101 kWh/a 9,0 t CO,/a 2298 €/a 2,0 Jahre

Beleuchtungsoptimierung MVA Strom 5.690 kWh/a 3,4 t COyfa 866 €/a 0,5 Jahre

Heizungsoptimierung Verwaltung Erdgas 49.393 kWh/a 11,2 t COy/a 2.760 £/a 2,7 Jahre

Optimierung Druckluftanlage Strom 1.224kWhfa 0,7 t COy/a 280 €/a 1,8 Jahre

Spannungsoptimierung Stallanlagen ~ Strom 35.398 kWh/a 21,0 t COy/a 6.780 £/a 1,5 Jahre

Automatisierung Giilletechnik/LMS Strom 20.692 kWh/a 12,3 t CO9/a 6.675 £€/a 1 Jahr Que”e_: . )

Energieeffizienz in der

PV-Anlage 550 kW, auf MVA Strom 39,4 % solare Deckung 325 t CO4/a 10,1 Jahre Landwirtschatft.

Stromverbrauch

Leitfaden fir die

Quelle: GICON (2018a)

Klimaschutz

Energieeffizienz

Praxis. LfULG, 2018
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Beispiel flir Mal3nahmen zur Energieverbrauchsreduzierung

EnergieeffizienzmaBnahmen

Tierhaltung: 3.116 TP Aufzuchtferkel, 1.308 TP Mast-
schweine (+ 398 TP am Standort Kleinhartmannsdorf)

Anbaustruktur Pflanzenproduktion: 64 % Getreide,
21 % Raps, 12 % Ackerbohnen, 3 % GreeningmaBnahmen

Zertifizierungen/QM: QS - Schwein, QS - Ackerbau
Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2015: 0,73 Mio kWh

(ca. 61.000 €) (nur Tierhaltung - Ackerbau erfolgt voll-
standig Gber externen Dienstleister)

MaBnahmenvorschlag Energietriger Verbrauchsreduzierung THG-Minderung Okonomischer Nutzen ~Amortisationszeit
Spannungsoptimierung Gesamtstandort Strom 12.000 kWh/a 7.1t COyfa 2385 €fa 3,3 Jahre
Beleuchtungsoptimierung: LED-Retrofit Strom 32.750 kWh/fa 19,4 t COy/a 6.360 €[a 1 Jahr Quelle:
Alternative Warmeversorgung der Ferkelstélle  Propan = 35,1t CO;/a 7.650 €[a 6,9 Jahre Energieeffizienz in der
Landwirtschaft.
PV-Anlage 29,7 kW, auf Bergehalle Strom 17,8 % solare Deckung 16,6 t COyfa 10,8 Jahre | eitfaden fur die
Stromverbrauch Praxis. LfULG, 2018

Quelle: GICON (2016b)

Klimaschutz

Energieeffizienz
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Beispiel fir MalRnahmen zur Energieverbrauchsreduzierung I Tierhaltung: 550 Milchkiihe mit Nachzucht (270 TP),
Mutterkiihe (170 TP) und Mastrinder (500 TP)
Milchviehverbundbetrieb
I Anbaustruktur Pflanzenproduktion: 40 % Getreide,
15 % Raps, 10 % Silomais, 20 % Ackerfutter, 2 % Erbsen,
2 % Grassamenvermehrung, 1,5 % Kartoffeln, 9,5 % Land-
schaftselemente und &kologische Vorrangflachen

I Zertifizierungen/QM: IS0 9001 (Milchproduktion), QS-Rind-
fleisch, Rohmilch »ohne Gentechnike, Mitglied der Umwelt-
allianz Sachsen, Teilnahme am Sachsischen Agrarumwelt-
und Naturschutzprogramm

I Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2016: 1,68 Mio. kWh
(ca. 178.000 €)

EnergieeffizienzmaBnahmen

MaBnahmenvorschlag Energietrdger Verbrauchsreduzierung THG-Minderung  Okonomischer Nutzen Amortisationszeit
Effiziente Stallbeliftung MVA Strom 13.104 kWh/a 7.4t COyfa 2,507 £/a 2,3 Jahre
Effiziente Giillepumpen MVA Strom 10.950 kWh/a 6.2 t COyfa 2.095 €/a 10,8 Jahre
Erneuerung/Umbau Liftungsanlage Strom 40.500 kWh/a 2291t C0Oyfa 7.749 €£fa 2,7 Jahre

Kartoffellagerhaus

Quelle: STF [2017)
Quelle: Energieeffizienz in der Landwirtschaft. Leitfaden fur die Praxis. LfULG, 2018

Klimaschutz Energieeffizienz 11
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Beispiel fir Mal3nahmen zur Energieverbrauchsreduzierung

EnergieeffizienzmaBnahmen

I Tierhaltung: 1.600 Zuchtsauen, ca. 2.000 Saugferkel,
ca. 4.500 Aufzuchtferkel, ca. 500 Jungsauen

I Zertifizierungen/QM: QS-Schwein

I Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2015: 0,84 Mio kWh
(ca. 101.000 €)

MaBnahmenvorschlag Energietrdger  Verbrauchsreduzierung

THG-Minderung  Okonomischer Nutzen ~ Amortisationszeit

Beleuchtungsoptimierung: LED-Retrofit Strom 62.100 kWh/a 34,9t COy/a 10.210 €/a 0,9 Jahre
Warmeriickgewinnung Ferkelstall Propan 140.000 kWh/a 309t COs/a 5.894 £]a 4,4 Jahre
PV-Anlage 340 kW, Strom 36,3 % solare Deckung 167,6 t COyfa 11,2 Jahre

Stromverbrauch

Quelle: IBfrE (2016)

Quelle: Energieeffizienz in der Landwirtschaft. Leitfaden fur die Praxis. LfULG, 2018

Klimaschutz Energieeffizienz
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