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Wetterbeobachtung an Klimastationen

Wetteraufzeichnungen seit dem 19. Jahrhundert
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Anstieg der Kohlendioxidkonzentration - Messungen tber dem Tharandter Wald
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COZ-Konzentration an der Ankerstation Tharandter Wald
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Standorte im Erzgebirgsvorland: Anwendung der Eddy-Kovarianz-Technik fir CO, und Wasserdampf
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Vergleich von Grinland (2007/2012)

1. Schnitt: 10.6.07 : ' 2. Schnitt; 23.8.07

05.06.07 "~ | 12:06.07 21.0807 - 28.08.07

Dauergrijnland (Grillenburg) - N T T

=z [
Il A
IIIIVL\VAI .h\-,

IIH hnn

02.05.12 A7 1Y 06l06l12

150

o
o

1. Schnitt: 21.6.12

26.06.12 .. 24.07.12

€
O
(@)]
=
(D)
Y4
c
(D)
0 50
N
@)
Q
o
©
Z

0
Apr-Sept.
2007 13.8°C 593 mm
2012 13.4°C 385 mm ll 2. Schnitt: 27.7.12
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
07.08.12 B

Kalendertag




Vergleich von Silomais wahrend zweier Fruchtfolgen (2007/2012)
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Vergleich von Winterweizen wahrend zweier Fruchtfolgen (Winterweizen 2006/2011)
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Vergleich der Kohlendioxidflisse verschiedener Landnutzungen

(iahrlich kumuliert)
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|. Klimawandel und Landwirtschaft global
Grundlage: Berichte des IPCC

(Intergovernmental Panel on Climate Change)

@e

— Die Landwirtschaft ist sowohl von den
Auswirkungen des Klimawandels betroffen als auch

Mitverursacher von Treibhausgasemissionen (Rolle

von ,Opfer und Téter") e

CLIMATE CHANGE 2014

Mitigation of Climate Change




Komponenten des Klimasystems

Changes in the Atmosphere: Changes in the
Composition, Circulation Hydrological Cycle
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Globaler Anstieg von Treibhausgasen und Abnahme von Sauerstoff
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Figure 6.3 | Atmospheric concentration of CO5, axygen, “C/'C stable isotope ratio in CO;, CH, and N;O recorded over the last decades at representative stations (a) CO; from
Mauna Loa (MLO) Northern Hemisphere and South Pole Southern Hemisphere (SPO) atmospheric stations (Keeling et al, 2005). (b) O, from Alert Northern Hemisphere (ALT) and
Cape Grim Southem Hemisphere (CGO) stations (http:/fscrippso2.ucsd.eduw right axes, expressed relative to a reference standard value). (c) C/™C: Mauna Loa, South Pole (Keeling
et al, 2005). (d) CHyfrom Mauna Loa and South Pole stations (Dlugokencky et al, 2012). (g) N;0 from Mace-Head Northern Hemisphere (MHD) and Cape Grim stations (Prinn et
al., 2000).



Beitrdge der Landnutzung und Nutzungsanderung zu den Treibhausgasemissionen
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Die Landnutzung hat
einen Anteil von 24% an
den Gesamtemissionen
von Treibhausgasen,
davon die Landwirtschaft
ca. 13 %.
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IPCC: Zwischenstaatlicher Ausschuss fir Klimaanderungen der UN



Grunland tragt zum Klimaschutz bei

|

Beispiel von unseren
Messstandorten:
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Anderung der globalen Mitteltemperatur in Vergangenheit und Zukunft
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Anderung der Ertrage mit Zunahme der Temperatur
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Bereits beobachtete Anderungen der Temperatur im Zeitraum 1901-2012
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Bereits beobachtete Anderungen von Niederschlagen
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Bereits beobachtete negative Einfliisse des Klimawandels in den letzten Jahrzehnten
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Zwischenfazit

— Die Klimaanderungen und ihre Auswirkungen lassen sich nicht
nur far die Zukunft als verschiedene Szenarien simulieren
(Bandbreite von Ergebnissen zeigt Unsicherheit), sondern
lassen sich bereits in den Beobachtungen der Vergangenheit

nachweisen (hohe Sicherheit durch Messungen)

— Die Landwirtschaft wird bereits heute besonders in den

sudlichen Breiten negativ vom Klimawandel beeinflusst



Il. Regionale Klimaanderungen und

Klimafolgen fur die Landwirtschaft

— Anpassungen an den Klimawandel erfordern
Kenntnisse lber regionale Klimaanderungen und

deren lokale Auswirkungen



Wirkungsketten von Klimaanderungen

Treibhausgase
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In der Landwirtschaft hdngen Klimaanpassung und Klimaschutz eng zusammen



Regionales Klimainformationssystem (ReKIS)

www.rekis.org
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Analyse Klimadiagramm
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Analyse von Klimaadnderungen

Klimadnderungsdiagramm (Differenzdiagramm)

Beispiel:

Klimastation Dresden-Klotzsche s

Klimaanderungsdiagramm
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1961-1990

Quelle: ReKIS
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Klimadnderungsdiagramme flr sachsische Stationen
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Klimaanderungen Uber langere Zeitrdume

Mittlere Anderung von Temperatur und Niederschlag in Sachsen
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Zunahme der mittleren jahrlichen Keine deutlichen Anderungen des mittleren
Lufttemperatur in Sachsen von 7,9 °C jahrlichen Gesamtniederschlages in Sachsen, aber
(1961-1970) auf 8,9 °C (2001-2010) deutliche Verschiebung der Niederschlage von
Deutliche Zunahme der Sommertage Frihjahr/Frihsommer (Trockenheit) auf
(Tmax > 25°C), Hochsommer/Herbst (Starkregen)

Geringe Abnahme der Frosttage

Franke, LTULG 2017



Raumliche Klimaanderungen

Raumliche Darstellung von Klimadnderungen als Karte

Beispiele: Anderung von Starkregen- und Trockenheitsereignissen

I Starkregen: Auftreten, Intensitat 1991-2015 (1 vs. 1961/90), Jahr I «Trockenheit» - Haufigkeit «starker» & «extremer» Ereignisse (sren, VP |

3}

[

=Slarkes« und »axtrame- sStarkes und »extremes
Trockenheits-Ereignisse Trockenheits-Ereignisse
Haufigkeit (% Haufigheit (%)
1961 - 1930 1981 - 2014
Veqgetationsperiode | Vegetationsperiode |

Auftreten (R90p, R95p) Intensitat (Roop, R95p) 1991-2014

Quelle: Franke, Ref. 51, LfULG, Vortrage Regionalveranstaltungen Klima

2. Statuskolloguium , Klima“ des LfULG in Dresden am 7. Dez. 2017
in der Sachsischen Aufbaubank (SAB)

https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/klima/26479.htm
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Pflanzenexperimente mit erh6hter Kohlendioxid-Konzentration n

FACE (free air carbon dioxide enrichment) Experimente

Untersuchung des CO,-Diingeeffektes auf landwirtschaftliche Fruchtarten: QVTI
Kohlendioxid (CO,) ist ein Pflanzennahrstoff. Der CO,-Dungeeffekt bewirkt, Johann Heinrich

von Thiinen-Institut

dass Pflanzen ertragreicher sind und pro Ertrag weniger Wasser verbrauchen.

— Ertrags-
steigerungen
durch direkten
CO,-Dungeeffekt
um 5-20%

bei 550 ppm CO,

Weigel, Institut fur
Biodiversitat, vTl,
Braunschweig




FACE-Experiments mit Mais unter Bodenaustrocknung

Johann Heinrich
von Thinen-Institut
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FACE-Experiment mit Mais unter Bodentrockenheit n

550 ppm CO,
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Errorbars = SD | 380 ppm CO2
n=4 @ 550 ppm CO2
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E. Nozinski, R. Manderscheid, vTl, Braunschweig Dat
atum

— Mais zeigt keinen direkten CO,-Duingeeffekt, aber unter Trockenheit durch bessere
Wasserausnutzung geringere Ertragseinbuf3en (indirekter CO,-Diingeeffekt) :‘VTl

Johann Heinrich

Manderscheid et al. 2013 von Thiinen-Institut



REGKLAM Modellregion

#_. Lo =hics Heidegehict, Riesagr-Td

Sgchsi =tbes Heidegebist, Fiesser-Torgauer Elbtzl

Modellregion Dresden

Fokusgebiete
um Betriebssitze in
verschiedenen
Agrarstrukturgebieten

REGKLAM -
Modelliregion Dresden

mm- & Dl

S [ ceviete fir regionale/lokale Analyse nach Anbauregion
®  Betriebssitze von Modellbetrieben mit Anbauflachen
(schwarz)

REG
KLAM



Anderung mittlerer Ertrage in der Modellregion Dresden

2021-2050 minus 1991-2020

Winterweizen

WETTREG2010, A1B
Modell YIELDSTAT
Simulation mit CO,-

Dungeeffekt
40 —
Winterweizen WattReg2ol
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Anderung des Eintritts und der Dauer von Entwicklungsphasen

Klimastation Kubschiitz bei Bautzen

2021-2050 34
2006.2035 » Winterweizen
1991-2020 35
1961-1990 35
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. . . . LANDESAMT FUR UMWELT W= Freistaat
Langfristige regionale Betroffenheit LanowiRTscHAFT | == SACHSEN
UND GEOLOGIE —

der Ertrage durch Klimawandel

Geringe Beeinflussung des Ertragsverhaltens auf den
Lossbdden in Westsachsen

In Trockenjahren starkere
Ertragseinbul3en vor allem bei
wasserbedurftigen Fruchtarten
wie Mais, Kartoffeln, Rtiiben und
Grasern sowie abgeschwacht
bei Wintergetreide und Raps

In Ostsachsen starkere
Ertragsschwankungen und in
Standortregionen trockenen Jahren

- Erzgebirgskamm und -vorland, Vogtland, Elsterbergland Ert rag S d ep ress | on vor al I em b ei
Sommerkulturen

Mittelsachsisches LéRgebiet

- Oberlausitz, Sachsische Schweiz

- Séchsisches Heidegebiet, Riesaer-Torgauer-Elbtal

Bei ausgeglichener Wasserversorgung Ertragsanstieg vor allem bei Winterungen und bei
Fruchtarten mit hohen Warmeanspruch wie Mais und Ruben

5] 13.4.2010 | Dr. Albert



Anpassungen an Trockenheit und Nasse

Trockenheit im Frihjahr und
Frihsommer zur wichtigen
Entwicklungszeit

Schaden durch Starkregen und
Unbefahrbarkeit von Feldern im
Frahjahr und zur Erntezeit
(Erntezeit verschiebt sich
haufig nach hinten)



Ertragsentwicklung in Sachsen von 1955 bis 2014
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Ertragsentwicklung in Sachsen 1955-2006
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Ertragsentwicklung in Sachsen 1955-2006

Silomais
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Ertragsentwicklung in Sachsen 1955-2006 Sommergerste
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Fazit

o Zu bereits beobachteten Wirkungen von Klimaéanderungen gehort eine
Verfrithung der pflanzlichen Entwicklung im Friihjahr

« Kaum Anderungen im Herbst bei gleichen oder leicht kiihleren Temperaturen
« Wintergetreide ist gegeniiber Sommergetreide oft im Vorteil

* Trockenheit im Frihjahr und Sommer verschlechtert die Pflanzenentwicklung
und reduziert die Ertrage

« Starkregen im Spatsommer kann die Befahrbarkeit der Felder zur Ernte
erschweren, Erntezeit verspétet sich, Qualitét verschlechtert sich

» Offene Boden moglichst vermeiden, mehr Begriinung (Erosionsschutz) und
Zwischenfruchtanbau, wo méglich konservierende Bodenbearbeitung oder
Direktsaat, Bodenfruchtbarkeit erhalten

» Generelle Ertragseinbul3en in extremen Jahren (z.B. Trockenjahr 2003)

* In der Zukunft sind Ertrage nur zu halten oder zu steigern, wenn technische
Anpassungen oder zlichterischer Fortschritt (geeignete Sorten) genutzt
werden kbnnen



THE GLOBAL FARM

lll. Klimawandel und Ernahrungssicherheit

— Stehen MalRnahmen zum Klimaschutz den
Erfordernissen zur Sicherung der Erndhrung bei
steigender Weltbeviblkerung entgegenstehen?
Wie kann zukiinftig ausreichend produziert

werden bei Vermeidung von Umweltschéden?



Wissenschaft rat zu “Nachhaltiger Intensivierung”

Beitrage aus der renommierten Zeitschrift

Nature

Vermeintliche Ursachen (Nahrungsmittelproduktion,
Bevolkerungswachstum) und weniger allgemein bewusste
Grinde fur Hunger

 THE GROWING PROBLEM

World hunger remains a major problem, but not for the reasons many suspect.
'Nature analyses the trends and the challenges of feeding 9 billion by 2050.

Unter dem Bevolkerungsanstieg (heute
7,5 Mrd.) nahm die Menge verflgbarer
Kalorien pro Person zu nicht ab.

Von einer Erweiterung des Agrarlandes
wird abgeraten, da dies andere
Okosysteme, Biodiversitat und Klima
beeintrachtigt.

THE GI.OBAI. FARM Stattdessen wird , nachhaltige

Jeff Tollefson is a reporter for Nature based in
Washington DC.

See Editorial, page 521, and Food special at www.

nature.com/food.

Intensivierung® unterstttzt, der von
vielen landwirtschaftlichen
Forschungseinrichtungen Prioritat
eingeraumt wird.

Die Agrarforschung denkt um, die Praxis
sieht oft noch anders aus ...



GRAPHICS BY NIKSPENCER; DATA COMPILED BY DECLAN BUTLER

In 2009, more than 1billion people went
undernourished — their food intake regularly
providing less than minimum energy requirements
— not because there isn't enough food, but
because people are too poor to buy it. At least 30%
of food goes to waste. Although the highest rates
of hunger are in sub-Saharan Africa — tracking
closely with poverty — most of the world's
undernourished people are in Asia.

\North Africa and Near East

-

26%

bub-Saharan Africa

@ WHERE THE HUNGRY PEOPLE ARE

2%

Developed countries

Under-
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Latin America \
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\Far East and Pacific

@ 2010 Macmillan Publishers Limited. All rights reserved

SOURCES: MAP: CIESIN/COLUMBIA UNIV,; PIECHART: FAD

B. Kostner: Klimawandel und Hunger

Wo die hungrigen
Menschen sind

Im Jahr 2009 waren 1 Mrd.
Menschen unterernahrt,
nicht weil es zuwenig
Nahrungsmittel gab,
sondern weill sie zu arm
waren, sie zu kaufen.

Mindestens 30% der
Nahrungsmittel wandern in
den Abfall.

Die extremsten
Situationen treten in Afrika
sudlich der Sahara auf.

Der hochste
Bevolkerungsanteil an
untererndhrten Menschen
liegt in Asien.

Nature Vol. 466, July 2010



Komponenten der Erndhrungssicherheit

Vom Agrarsystem zum Nahrungssystem

Nutzung Zugang

Néhrwert Kaufkraft
gesellschaftl. Wert Bevorratung
unbelastet Bevorzugung
NAHRUNG

Verfugbarkeit
Produktion

Verteilung
Austausch

nach Ericksen 2008

Ericksen, PJ.. 2008. Concepmalizing food sy stems for global environmental
change research. Glob. Environ, Change. 138, 234245,

I

Foobp
SECURITY
AND
GLOBAL
ENVIRONMENTAL

CHANGE

Edited by
John Ingram, Polly Ericksen
and Diana Liverman

GECAFS (Global Envrionmental Change and Foods
Systems, 2001-2010) www.gecafs.org



Veranderung von Markt und Konsumverhalten

cOnsumers 7/] 60000000
= 89000000

customers / »
> 170000
m s FOMALS m— 600
i : > 110

> 3600

Flaschenhals der
Nahrungsmittelkette

SEHI-MANUTACIINCTS m— 80000
160000

suppliers >
I armers!pmclucersx—p 3200000

Nahrungsmittelkette in OECD-La&ndern Europas
Gregory et al. 2008

— Engstelle bei Kontrolle von Gro3handel und Supermarktketten
— mehr Verantwortung beim Verbraucher (Information, Konsumverhalten)

— Zunahme von Supermérkten in Entwicklungsldndern, Abnahme regionaler Méarkte



Ein Beispiel aus dem WBGU-Comic:

Insektenverzehr verbraucht weniger Ressourcen

—

GEHT ES NacH DEM UN-ERNAHRUNGSEXPERTEN ARNOLD VAN HUIS, SOLLEN DESWEGEN ALICH IN DEN
INDUSTRIENATIONEN INSEKTEN VERSPEIST WERDEN, DENN DIE AUFZUCHT VON HEUSCHRECKEN, GRILLEN
UND MEHLWORMERN VERBRAUCHT VIEL WENIGER RESSOURCEN ALS DIE FLEISCH- ODER FISCHPRODUKTION.

|

;

BEI UNS 1ST
ES NOCH Erm
MuTProsg,
INSEKTEN ZU
ESSEN. Das
KANN SICH ABER
SCHNELL ANDERM.

ETwWa TAUSEND INSEKTENARTEN
SIND FUR DEN VERZEHR GEEIGNET
UND WERDEMN IN WEITEN TEILEN
AFRIKAS, SUDOSTASIENS UND
LATEINAMERIKAS TRADITIONELLERWEISE
VERSPEIST, DESWESEN MECHTE DIE
WELTERNAHRUNGSORGANISATION, DIE
*FAQ, DIE ERNAHRUNG MIT INSEKTEN
ZUNACHST IN DIESEN LANDERN FORDERN.

i rﬂ(r
|L”!J",

WBGU 2013

EIGENTLICH KONNEN WIR DAS
ERNAHRUNGSPROBLEM ABER
NUR LESEN, WENN WIR WENIGER
FLEISEH UND DAFUR MEHR
GEMUSE ESSEN.

WIR DURFEN DIE NAHRUNG VOR
ALLEM NICHT ALS BIOSPRIT AN
MASCHINEN «VERFOTTERN".

SINNVOLL IST ES, DIE
(IBERRESTE ALS BIOMASSE

FUR DIE ERZEUGUNG
e VON WARME LUND STROM
EINZUSETZEN.
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Insekten: Die Zukunft ?

Gesund und
nahrhaf

Insekten auf
dem Teller

esseN Darf es ein etwas anderer Snack sein?

Paris - Sie sind reich an Mine-
ralstoffen und Protein, verursa-
chen nur wenig Treibhausgase
und wachsen schnell: Die Wel-
ternihrungsorganisation FAO
wirbt seit Jahren fiir die ver-
stidrkte Nutzung von Insekten

Knusprig-wiirzig und aufregender als zum
Beispiel Chips? Ein franzosischer Unternehmer
setzt auf Grillen oder Mehlwiirmer.

VON ANSGAR HAASE, DPA

Toulouse - Der Herr iiber Aber-
millionen von Insekten kinnte
auch Manager einer Bar sein.
Jeans, weifles Hemd, Sakko mit
Einstecktuch — ein charmanter
3|-Jihriger mit verschmitzten
Licheln empfingt Besucher in
seinem Reich nahe der stdfran-
zisischen Stadt Toulouse. In ei-
ner unscheinbaren Halle ziichtet
er mit einem kleinen Team Gril-
len und Mehlwiirmer.

Wer jetzt an Angelkéder oder
Haustierfutter denkt, irrt aller-
dings gewaltig. Jungunterneh-
mer Cédric Auriol produziert
ausschlieBlich fiir den menschli-
ches Verzehr — nach eigenen An-
gaben als erster in Europa.

- o
Ich bin
uberzeugt, das
wird ein Teil der

Aus Interesse wurde schnell
ein Projekt. Auriol probierte
sein erstes Insekt, sah sich in
Asien bei Kleinproduzenten um
und legte los. Mit Mehlwiirmern
und Grillen, weil diese verhalt-
nisméfBig leicht zu ziichten sind.
Heute hiipfen, kriechen und
krabbeln in seiner Halle rund
zwei Tonnen Insekten,

Im Vergleich zu einer Lege-
batterie ist Auriols Halle ein an-
genehmer Ort. Die Grillen
wachsen in luftigen Boxen auf,
als Riickzugsraum dienen zu
kleinen Hochhausern gestapelte
Eierkartons, Die Mehlwiirmer
sind in etwas tristeren schwar-
zen Plastikboxen mit Streu un-
tergebracht - in einem Raum mit
hoher Luftfeuchtigkei:, Als Fut-
ter gibt es Weizenmehl, Gerste,
Gemiise und Obst —alles aus bio-
logischem Anbau. ,,Das macht
es fiir viele Verbraucher leichter,
50 etwas zu probieren”, meint
Auriol. Derzeit seien viele seiner
Kunden noch Insekten-Freaks
oder abenteuerlustige Esser.

Im Feinschmecker-Restaurant

Das Dschungelcamp-Image soll
aber moglichst schnell weg. Ei-
nen Partner dafiir hat Auriol in
David Faure gefunden. Der ex-
perimentierfreudige junge
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Der franzisische Jungunternehmer Cédric Auriol zeigt Mehlwirmern und eine
Der 31-Jahrige ziichtet Insekten als erster in Europa fur den menschlichen Ve

Phantasie ist alles. Sie ist die VVorschau auf die

zukunftigen Attraktionen des Lebens.*

Albert Einstein

New Yorker

New York — Heuschrecken kann-
te man in New York lange Zeit
vor allem an der Wall Street,
nimlich als gewissenlose Inves-
toren vor der Bankenkrise. Jetzt
landen die kleinen Hiipfer in der
Metropole auch auf Eisbechern
und so im Magen von Kunden.
Der Eisladen ,,La Newyorki-
na® verkauft im West Village in
Manhattan noch bis Ende Au-
gust den Becher ,Happy
Hoppy* (etwa ,Frohlich Hiipfe-
risch®). Er besteht aus mit Chi-
potle-Chili angereichertem Va-
nilleeis, Mezcal-Caramel, einer
kandierten Orangenscheibe und
gerdsteten Heuschrecken.

Wirziger Geschmack

,lch liebe den Geschmack und
die Konsistenz“, sagte Inhaberin
Fany Gerson. ,Heuschrecken
werden in verschiedenen Teilen
Mexikos, woher ich stamme, als
leckerer Snack genossen und ich
wollte sie schon eine Weile nut-
zen, weil ich sie fiir eine grofiar-
tige Ergéinzung zu Eiscreme hal-
te.

Die Insekten werden in Mexi-
ko meist gerostet und mit Salz

als Nahrungsmirtel.
Nach Angaben wvon FAO-

verkauft

 Eisbecher mit Heuschrecken

und Limetten- oder Zitronen-
saft angeboten. Die knusprigen
Heuschrecken sind etwa so grofl
wie ein Fingerhut und schme-
cken unerwartet wiirzig, Viele
Kunden vergleichen ihren Ge-
schmack aber auch mit dem von
Haferflocken, sagte Mitarbeiter
Roy Martinez. dpa

/A e

Roy Martinez mit dem Eisbecher
»Happy Hoppy™ Foto: dpa
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Gefordert durch: Deutsche Aktuelles Projekt
® |, Anpassungsstrategie LandKIiB
an den Klimawandel Landwirtschaft,
(DAS) Klimawandel und Bildung

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




	Landwirtschaft im Klimawandel – isst alles gut?
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29
	Foliennummer 30
	Foliennummer 31
	Foliennummer 32
	Foliennummer 33
	Foliennummer 34
	Foliennummer 35
	Langfristige regionale Betroffenheit �der Erträge durch Klimawandel
	Foliennummer 37
	Foliennummer 38
	Foliennummer 39
	Foliennummer 40
	Foliennummer 41
	Foliennummer 42
	Foliennummer 43
	Foliennummer 44
	Foliennummer 45
	Foliennummer 46
	Foliennummer 47
	Foliennummer 48
	Foliennummer 49
	Foliennummer 50

