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Einleitung

Projekt LandKliB

Bildungsmodule zur Anpassung an den Klimawandel in der landwirtsch: "

Das Projekt LandKliB befasst sich mit der

BI l dU ngs mOd u le Umsetzung von Wissen zur Anpassung an
v - den Klimawande! in Bildungsmodule far den
fur die Unterricnt an landwirtschattlichen
1 i Fachschulen. In einer Pilotphase werden die
IandWi rtSChaft| |Ch & Ergebnisse in Sachsen erprobt und stehen

als Beispiel fur die Nutzung in den anderen

Fachschulausbildu ng Bundeslandern zur Verfugung DarCiber

hinaus werden die erarbeiteten Materialien

Regionaler Kimawandel

fur weitere Bildungsangebote und die

Details universitare Lehre verwendet

Pflanzenbau & Bestandsfuhrung Herdenmanagement

Details Details Details

Risikomanagement Agrobiodiversitat Energieeffizienz
Details Deils Details

LandKliB

L andwirtschaft,
Klima und Bildung
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Geférdert durch:
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Einleitung

Genetische

Gene
Varietaten
Sorten

Nutzpflanzen-

sorten

Wildarten-
varietaten

Mikroben-
stamme

Organisatorische Ebenen der Biodiversitat

Organismische Okologische Kulturelle Diversitat
Arten Populationen Menschliche
Taxa Lebensgemeinschaften Interaktionen auf allen
Individuen Okosysteme, Landschaften Integrationsebenen

S

Agrobiodiversitéat

Landw. Ein-/Mehrfruchtbestande Intensive menschliche
Fruchtarten Fruchtfolgen Einflusse;

Dauerkulturen historisch gewachsene,
Wildarten Bodenlebensgemeinschaften 6konomisch und
Flora, Fauna Ruderale Lebensgemeinschaften gesellschaftlich gepragte

Kulturlandschaften

Boden- Agroforstsysteme
organismen Weidesysteme

Feldrain-, Hecken-, Steinmauern-,

Terrassensysteme

Raumlich-zeitliche Einflusse:
Schlaggroéf3en, -muster, Randeffekte
physikalische, chemische, mechanische

Faktoren Diversitat von Kulturlandschaften

Organisatorische Ebenen nach UNEP, Global Biodiversity Assessment, 1995



Einleitung Wirkungsketten
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global
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Klimaanderungen
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Klimawirkung auf Biodiversitat -
Biodiversitat als ,Instrument”
der Klimafolgenanpassung

Klimawirkungen «---
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Klimaanderungen

Zeitraume und Methoden

Vergangenheit
Beobachtungen
Messungen (Klimastationen)
sichere Daten

nicht tberall verfligbar

(Extrapolation auf die Flache)

Klimanormalperioden:
1961-1990, 1971-2000,
1981-2010, 1986-2015

Meteorologie, TU Dresden, Tharandt

Klimadaten

/ \

Zukunft
Modellsimulationen
Klimaszenarien (Projektionen)
unsichere Daten
flachenhaft (Gitterpunkte) oder fur
Klimastationen

Klimanormalperioden:
1961-1990, 1971-2000, 1981-2010,
2021-2050, 2071-2100

Ensemble-Bandbreite:

90%
85%

| iR
lSO‘V: gleichbleibende Emissionen

.

=

e
S e = = = = = = = — =

Globale Erwdrmung der Erdoberflache (°C)

konstanter Antrieb

1950 2000 2050 2100 2150
Jahr

IPCC 2014, IPCC-DE 2017



Klima&nderungen

Regionales Klimainformationssystem (ReKIS)

Re!{IS Termine

¢+ Klimadaten

" Bacheen

¢ Bacheen-Anhzll
" Thiringen

Eamimunen

www.rekis.org

Links Kontake, Kiitik, Anregungen oder Fragen?
Klimadaten

Elimalnformationen
fiir Kommiunen

Kllmainformationen
fur Lénder/ Gebiete

Was bietet

ReKIS Kommune

Rasterdaten (Ao
Th-Wettergenerator

Beobachtung

Projektion
[Stabions-Hasterdatwn)

Werkzeuge

ReKIS-Viewar
m ZUgan g RekIS VIEWET v

Modelidaten - Wissensweries
E Kiimaprjektionsn, Rasterdaien

Impressum und Datenschuz

Daulsch =]

Termine und
Veranstaltungen

05.10.2018

Symposium S0 Jahre
Messungen im Enragsgebiel
Womersbach

Fraitag. 5 Oklober 2018 -
Tharandt, TU Oresden

Mehr Infermafionsn und
Anmeldung unter: Link

15.11.2018

Regionalkonferenz Sachsen.
Bunhalt: kommunale
Anpassung

Mersaourg



Klima&nderungen Analyse Klimadiagramm (ReKIS)

ReKIS
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Klima&nderungen Analyse Klimadiagramm

Beschreibung des Klimas an einem Ort durch ein Klimadiagramm.

Beispiel: o
Klimastation Dresden-Klotzsche e (OBS: observed)

Dresden-Klotzsche, OBS: 1961-1990
40,0 90

AN

e

[
Quelle: ReKIS

Jan
WWW_rekiS_org -8~ Alle aus-/ einblenden -+ TW_DWD_OBS_2015: TM (100.0%)
Herkunft: RekIs 29.06,.2017

Referenzzeitraum 1961-1990
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-5,0

- TW_DWD_OBS_2015: TN (100.0%) -+ TW_DWD_OBS_2015: TX (100.0%)
I TW_DWD_OBS_2015: RK (100.0%)



Klimaanderungen Differenz-Klimadiagramm

Klimaanderungen werden in einem Klimadiagramm als Differenz zweier ZeitrAume dargestelit.

Beispiel: Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
Klimastation Dresden-Klotzsche, OBS: 1986-2015 vs. Ref: 1961-1990
Dresden-Klotzsche 2,0 40
o €
€ 10 i 70 E
- g
| g | <
Betrachtungszeitraum g / 2
1986-2015 gegeniiber E 00 N — l 0
1961-1990 - I =
-1,0 -20
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
-8~ Alle aus-/ einblenden
-- Messung_Tageswerte_Basisdatenwerte: TM (100.0%)
Quelle: ReKIS -l- Messung_Tageswerte_Basisdatenwerte: TN (100.0%)

== Messung_Tageswerte Basisdatenwerte: TX (100.0%)
I Messung_Tageswerte_Basisdatenwerte: RK (100.0%)

Herkunft: ReKIS 24.05.2017

www.rekis.org



Klimaanderungen Klimadiagramme

Klimadiagramm

ARKONA (WEWA), OBS: 1961-1990

. . 30,0 100
Beispiel:
Klimastation ~ 200 | | S N
Arkona © £
'E 10,0 soé:
"] w
00 I I I 25 Z
-10,0 0
Feb Mar Apr Mai Jun Sep Okt Nov Dez
Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
ARKOMNA (WEWA), OBS: 1986-2015 vs. Ref: 1961-1990
. 2.0 10
Betrachtungszeitraum
1986-2015 gegeniber o 18 5 2
1961-1990 = I I s
g 10 . 0 0
F o5 -5 Z
0, -
Que”e: ReKIS ’ Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNov Dez v

www.rekis.org

- Alle aus-/ einblenden -+ Messung_Tageswerte: TM {100.0%)
- Messung_Tageswerte: TN (100.0%) -+ Messung_Tageswerte: TX (100.0%)
I Messung_Tageswerte: RK (100.0%)

Herkunft



Klimaanderungen Vergleich Beobachtung - Klimamodelle

Modell

R Anderung mittl. Temperatur, Niederschlag Anderung mittl. Temperatur, Niederschlag
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Klimaanderungen

Analyse Uber verschiedene Zeitraume

Mittlere Anderung von Temperatur und Niederschlag in Sachsen

Lufttemperatur (°C)
»® ® o©®© o o ©
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[o+]

1961-1990 _

SN
Q

1961-1970 -

1981-2010 |
19?1-1980

Zunahme der mittleren jahrlichen

Lufttemperatur in Sachsen von 7,9 °C
(1961-1970) auf 8,9 °C (2001-2010)
Deutliche Zunahme der Sommertage

(Tmax > 25°C),
Geringe Abnahme der Frosttage

19
1991-2000 I
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Keine deutlichen Anderungen des mittleren

o
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jahrlichen Gesamtniederschlages in Sachsen, aber
deutliche Verschiebung der Niederschlage von

Frihjahr/Frihsommer (Trockenheit) auf
Hochsommer/Herbst (Starkregen)

(Quelle: J. Franke, Daten und Fakten, LITULG 2015)

http://www.Ifulg.sachsen.de/download/Ifulg/DuF_Klimawandel_Aktualisierung_Dez_ 2015 dt.pdf



CO,-Flusse auf Okosystemebene Atmospharische CO,-Konzentration

« Kohlendioxid (CO,) ist zugleich Pflanzennahrstoff und Treibhausgas
» Die mittleren CO,-Konzentrationen der Atmosphéare nehmen bestandig zu

» Die Photosynthese der Pflanzen ist derzeit der einzige bedeutende Prozess,
der der Atmosphare wieder CO, entziehen kann

COZ-Konzentration an der Ankerstation Tharandter Wald

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory i (Qktober 1996 - Juni 2017) o
T i T * T i T * T il T g T i [
] 1 A Jahresmittelwert . -
400 - Scripps Institution of Oceanography i 430 4—®— Monatsmittelwert Fonneni L 430
NOAA Earth System Research Laboratory —_ ] ) C
L e 1===== Linearer Trend: +2,0 ppm /Jahr -
2 o 4204 : : L 420
@) L = ] C
= 380 = 5 2
s S 4104 F410
i = ] s
a 360 S 4004 - 400
& aa0f ¥ 3903 - 300
e O ] C
W § O 3804 L 380
320 [ ,, kAT £ : 5
y | 1 1 1 ! 1 Lo 370 = - 370
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 60 360

YEAR

https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/full.html

01.01.1996 =+
01.01.1998 —
01.01.2000 —
01.01.2002 -
01.01.2004 —
01.01.2006 —
01.01.2008 -
01.01.2010
01.01.2012 —
01.01.2014 —
01.01.2016 -
01.01.2018

Meteorologie, TU Dresden



C-Flisse: = Nomenklatur nach IGBP fir globale Erfassungen

Brutto-Primarproduktion (GPP) Netto-Primarproduktion (NPP) Okosystematmung (TER)
Netto-Okosystemproduktion (NEP) Netto-Biomproduktion (NBP)

GPP = NEP + TER
NBP = NEP +/- Eintrag/Austrag von Kohlenstoff

CO,

term
carbon

ong-ter
arbon fl

term
carbon & )

flux
flux NBP
Netzwerke: NEP 1-2 Gt/
ICOS (EU) 10 Gtly
Integrated carbon observation system
www.icos-infrastruktur.de Source: GCTE / IGBP

FLUXNET (global)
https://daac.ornl.gov/cgi-bin/dataset_lister.pl?p=9/
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CO,-Flusse auf Okosystemebene Referenzstandort Tharandter Wald

Netto-Okosystemproduktion (NEP) 1997 — 2017 J? '

Netto-Biomproduktion (NBP)

Fichte (130 J.)
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01.01.2007 4
01.01.2009 - -
01.01.2011 4
01.01.2013 4|
01.01.2015
01.01.2017 4



CO,-Flusse auf Okosystemebene

Vergleich von Standorten

Netto-Okosystemproduktion (NEP) 2010 - 2017

NEP in tCO, ha™! (kumulativ)
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CO,-Flisse auf Okosystemebene Dauergriunland

1. Schnitt: 10.6.07 ' 2. Schnitt; 23.8.07

05.06.07 "~ | 12:06.07 21.0807 - 28.08.07

Dauergrunland (Grillenburg) e
r 2007 Schnitt Pl v . i
P T (L 060612
WA P .
EIIIIILM P\

’ V/ ‘ 1. Schnitt: 21.6.12 j
‘“IIE 26.06.12 ST 5 24.07.12

=/
-L 2007 13.8°C 593 mm

Kaltes 2012 13.4°C 385 mm 2. Schnitt: 27.7.12
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CO,-Flisse auf Okosystemebene

Winterweizen

Gelbreife
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CO,-Flisse auf Okosystemebene Winterweizen

N ARRTOON

4.1.2011
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CO,-Flisse auf Okosystemebene

Netto-CO,-Senke (gC m?)
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Mais 2012
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Verkntpfung von Agrobiodiversitat, Klimaschutz und Klimaanpassung

Organisatorische Ebenen der Biodiversitat

Genetische  Organismische Okologische Kulturelle Diversitat
Gene Arten Populationen Menschliche
Varietaten Taxa Lebensgemeinschaften Interaktionen auf allen
Sorten Individuen Okosysteme, Landschaften Integrationsebenen

S

Agrobiodiversitéat

Nutzpflanzen-| | Fruchtarten Ein-/Mehrfruchtbestande Intensive menschliche

sorten Fruc Einflusse;
Wildaren m historisch gewachsene,
ildarten> Flora, Fauna Bodenlebensgemeinschaften Okonomisch und
varietate

uderale Lebensgemeinschaf#ten gesellschaftlich gepragte
Kulturlandschaften
ikroben- Boden-

stamme organisme

Agroforstsysteme
Weidesysteme

Feldrain-, Hecken-, Steinma
errassensysteme

Raumlich-zeitliche Einflisse:

Schlagardf3en, -muster, Randeffekte
physikalische, chemische,
mechanische Faktore

Klimaanpassung

Organisatorische Ebenen nach UNEP, Global Biodiversity Assessment, 1995

Konservierende Bodenbearbeitung



Schlussfolgerungen

* Die beobachteten Klima&nderungen zeigen bereits typische regionale
Anderungsmuster von Temperatur und Niederschlag

» Diese erlauben eine bessere Beurteilung der Wirkung auf saisonale 6kologische
Prozesse als Klimaprojektionen

- Die Biodiversitat spielt bei der Erfassung von Okosystemfliissen bisher eine
untergeordnete Rolle

« Der Beitrag von Agrobiodiversitat (Nutzarten, Wildarten, Strukturvielfalt) zu
Klimaschutz und Okosystemproduktion kénnte durch eine gezielte Erweiterung des
EC-Stationsmessnetzes besser eingeschatzt werden

~Vielen Dank fiir Ihr Interesse!




Erganzungsfolie

Differenz-Klimadiagramme fiir sachsische Stationen

Leipzig

Klimadiagramm mit Ref,-Zeitraum
Leipzig/Halle, OBS: 1986-2015 vs. Ref: 1961-1390
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
Marienberg, OBS: 1986-2015 vs. Ref: 1961-1990
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Herkunft: ReKIS 24.05.2017

Quelle: ReKIS
www.rekis.org
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
Oschatz, OBS: 1986-2015 vs. Ref: 1961-1990
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
Chemnitz, OBS: 1986-2015 vs. Ref: 1961-1990
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
FICHTELBERG (WEWA), OBS: 1986-2015 vs. Ref: 1961-1990

Fichtelberg

B | Illlll

. wl W

Jan  Feb Mar  Apr

8- Alle aus-/ einblenden

-+ Messung_Tageswerte_Basisdatenwerte: TM (100.0%)
48 Messung_Tageswerte_Basisdatenwerte: TN (100.0%)
-+ Messung_Tageswerte_Basisdatenwerte: TX (100.0%)
M Messung_Tageswerte_Basisdatenwerte: RK (100.0%)

Niederschlag (mm)

Herkunft: ReKIS 24.05.20
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
GOERLITZ (WEWA), OBS: 1986-2015 vs, Ref: 1961-1990
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
Dresden-Klotzsche, OBS: 1986-2015 vs. Ref: 1961-1990
DPresden i
% E
1,0 20 E
2
i
70 o :
b}
0,0 — s 0O T
5
LM | I [ | I 2
-1,0 -20
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul  Aug Sep Okt Nov Dez
Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
ZINNWALD-GEORGEN. (WEWA), OBS: 1986-2015 vs. Ref: 1961-1990
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Herkunft: ReKIS 24.05.2017

Betrachtungszeitraum 1986-2015 gegentber 1961-1990
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Differenz-Klimadiagramme fur Deutschland

Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum

HELCOLAND (WEWAL OFS: 1981-2010 vi. Ref 1901-1890
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum

FREIBURG LER. (AWST], OBS. 1986-201% va. Ref: 15011990
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Quelle: www.rekis.org
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum

HANNOVER-LANG. (FLUGWEWA], OBS. 1986-2015 vi. Ref. 1961-1990
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Klimadi mit Ref.-Zei
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
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Klimadiagramm mit Ref.-Zeitraum
MUENCHEN-STADT (WEWA), OBS: 1986-2015 va, Ref- 1961-1990
10 ol
~ 20 1 ! !
L
£ 5 P /‘\
k] & w0 —
= = -
§ £ | | \
E E
T =
10 a0
0 10 ]

Jan  Feb M

Ape

Mai

<& Alle aus-| einblenden -+ Messung_Tageswerte: TM (100.0%)
& Messung_Tageswerte: TN (100.0%) - Messung_Tageswerte: TX (100.0%)
W Messung_Tageswerte: RK (100.0%)

Temperatur (€%}

Temperatur (C)

Tamperatar (€°)

mit Ref.-

UECKERMUIENDE (AWST), OBS: 1586-2015% va

Ref: 1961

1550

5
i
Z

B

Jn Feb Mar Agr Mal Je il Asg Sep Okt Nov  Der

& Alle aus-| einblenden =+ Messung_Tageswerte: TM (96.6%)
& Messung_Tageswerte: TN (94.2%) & Messung Tageswerte: TX (94.2%)
[ Messung_Tageswerte: RK (54.2%)

mit Ref - Zei

LEIFDIG-MOUEHAUSTN (AWST), OF%

15R0-201% vi el 1961-1990

Jan Fe

& Alle aus-| einblenden - Messung_Tageswerte: TH (100.0%)
& Messung_Tageswerte: TN (100.0%) - Messung_Tageswerte: TX (100.0%)
[ Mesuung_Tageswerte: X (100.0%)

Klimadi mit Ref.-

HOF-HOHENSAAS OWEWA), DES: 1586-2015 va. Ref

1961-1990

Temperatur (€'}

o0

-1 &
Jan  Feb Ma Ap Ma Jem  Jul Mep Sep O Mo Dex

& Alle aus-| einblenden -+ Messung Tageswerte: TM (100.0%)

& Messung_Tageswerte TN (100.0%) & Messung_Tageswerte: TX (100.0%)

B Messung_Tageswerte: RK (100.0%)

Klimadiagramm mit Ref.-Zei
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NEP und NBP: Vergleich Grunland - Ackerfruchtfolge
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