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1 — Einleitung
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Klimawandel?

ZEITELONLINE

Klimawandel

Die Reparatur der Erde

Seite 2/8: Das einzige wahrhaft globale Problem

INHALT Vor knapp einem Jahr trafen sich |
Seite 1— Die Reparatur derrde  Landern der Erde in Paris zur 21.
Seite 2— Das cinige wahrhaft Dort ereignete sich etwas, das nac
globale Problem stillstand der Klimadiplomatie als

@3 Durreentwicklung in Sachsen-Anhalt

Bodenfeuchte bis 25 Zentimeter Tiefe fur den 19. Juni 2018 (links) und
den 23. Mai 2018 (rechts)

19. Juni 2018

M auRergewshnliche Diirre

I extreme Diirre

1 schwere Diirre
moderate Diirre
ungewdhnlich trocken

#MDRKklart

Politik Gesellschaft Wirtschaft Kultur v Wissen Digital Campus v Arbeit Entdecken Sport ZEITmagazin mehr v

Suche Q

Darre

Mit diesen Ausfallen rechnen die

Bauern in Mitteldeutschland

Fur die meisten Winzer ist der warme, trockende Somm
ein Segen, viele Bauern dagegen bringt er in Not. Wie gr
sind die befuirchteten Ernteausfalle tatsachlich? Eine

Zwischenbilanz zum Ende der Hitzewelle.

Mitteldeutschland
Boden bis in die Tiefen ausgetrocknet

Verbrannter Rasen vor der Haustr, Gber dem Asphalt flimmert
die Hitze und am Rande der LandstraBen verdérren die
Weizenfelder. Dieser Sommer in Mitteldeutschland ist bisher vor
allem eins: trocken.

mehr >

Mitteldeutsche Zeitung

MZ | Mitteldeutschland

Von der Sonne vertrocknet: Diirre und Hitze machen Bauern zu
schaffen

Von Alexander Schierholz  08.06.18, 08:00 Uhr

Auch diesen Maispflanzen ist es viel zu trocken und zu warm.

Querfurt - Manchen Feldrindern sieht man die Trockenheit regelrecht an: Sie sind gelb, wie ausgelaugt. .Als
wiiren sie mit Glyphosat behandelt worden®, sagt Jérg Kamprad. Dabei sind sie schlicht vertrocknet. Kamprad,
Vorstandschef der Querfurt is), packt das Elend in eine niichterne Zahl: ,Im ganzen
Mai haben wir 19 Millimeter Niederschlag gesehen, das st viel zu wenig.*

Mit EinbuBen rechnet Kamprad vor allem bei Wintergerste und Weizen, die auf immerhin 60 Prozent der 2 800
Hektar Anbaufliche des landwirtschaftlichen Betriebes stehen: ,Da gibt es irreversible Schiden. Es wird eine
schlechte Ernte.”

Zeit-Online.de, mdr.de, Mitteldeutsche Zeitung, 2018
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2 — Vorstellung des Projektes - Idee & Methoden
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Bildungsmodule zur Klimaanpassung
fur den Agrarsektor Sachsen-Anhalts

paradigmaps.geo.uni-halle.de/bikasa

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 4
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2 — Vorstellung des Projektes - Idee & Methoden

- Sachsen-Anhalt wird in Vulnerabilitatsstudie der BRD eine
besondere, sich verstarkende Empfindlichkeit zugesprochen
(prognostizierte Niederschlags und Temperaturentwicklung)

- Klimawandel, Klimafolgen und Klimaanpassung in
Mitteldeutschland hohe 6kologische und 6konomische Relevanz

- um Bewusstsein und Wissen innerhalb der Problematik zu
starken und unterschiedliche Zielgruppen fir Thematik zu
sensibilisieren ist Fokus auf regionale und lokale Effekte des
Klimawandels zu legen

- Geoinformationstechnologien bieten enorme Potentiale zur
verbesserten Wissensvermittlung

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 5
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Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel
Forderung von MafSnahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels - eine Initiative des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und nukleare Sicherheit (seit 2008)

- Forderschwerpunkt 2: Entwicklung von Bildungsmodulen zu
Klimawandel und Klimaanpassung

- Handlungsfelder: Boden, Landwirtschaft

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 6
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2 — Vorstellung des Projektes - Idee & Methoden

T i

Innovationsgehalt:

- Entwicklung eines integrierten Bildungskonzeptes, das die
Moglichkeiten von klassischem Prasenzlernen und webbasierten
Lehr- und Lernmethoden integriert

- Lehr- und Lerneinheiten werden innerhalb einer interaktiven
Lernumgebung so konzipiert, dass sie sowohl als geschlossenes
Gesamtsystem als auch in ihren einzelnen Modulen in existierende
Bildungs-, Fort- und Weiterbildungsangebote integriert werden
kbnnen

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 7
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2 — Vorstellung des Projektes - Idee & Methoden

E-Learning Plattform BIKASA

Klimawandel Klimafolgen ‘ Klimaanpassung
Strategien fiir nachhaltige Be-
wirtschaftung & Ertragssicherung

Organisation in Arbeitspaketen

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 8
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2 — Vorstellung des Projektes - Idee & Methoden

Organisation in Arbeitspaketen

— ! —

Vortrags- Online- Fallbeispiele & Workshops &
reihen Lernmodule Szenarien Feldtage

= 3

Lernplattform ,,BIKASA“
(Anwendung und Evaluation)

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 9
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Erwartete und bereits beobachtete Klimafolgen:

Steigende Durchschnittstemperaturen, sowohl im Sommer als auch im Winter
-> Sachsen-Anhalt (2018): Temp. +3,4°, Niederschl. -150mm (zu KNP)

-> Sachsen-Anhalt (2018): 45 Tage mit nFK < 30% unter WW (1991-2017: 13 Tage)
Zunehmende Haufigkeit und Intensitat von extremen Wetterereignissen
(Starkregen, Stiirme, Hitze und Trockenheit)

Verschiebung bzw. Veranderung phaenologischer Phasen
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P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Kombination von klassischem Prasenzlernen und webbasierten
Lehr- und Lernmethoden

[ Grundlagen zum Klimasystem und Klimawandel I Auswirkungen des Klimawandels ‘ Maoglichkeiten zur Klimaanpassung im Agrarsektor

g
I\-‘&

1.1 Klima, Wetter, Witterung und Extremereignisse

1.2 Das globale Klimasystem und der Treibhauseffekt

1.3 Anthropogene Einflisse auf den Treibhauseffekt —
Landwirtschaft und Klima

1.4 Die Modellierung des Klimas

1.5 Klima und Klimawandel regional - Das Klima in Sachsen-Anhalt

1.6 Die Rolle des Bodens im Klimawandel

Screenshots: paradigmaps.geo.uni-halle.de/bikasa

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 11
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Kombination von klassischem Prasenzlernen und webbasierten
Lehr- und Lernmethoden

Auswirkungen des Klimawandels ‘ Maglichkeiten zur Klimaanpassung im Agrarsektor

’ Grundlagen zum Klimasystem und Klimawandel ’

)

l\-&

2.1 Niederschlag

2.2 Temperatur

2.3 Extremereignisse

2.4 Bodenerosion

2.5 Bodenwasserhaushalt

- jeweils Uberregional, regional und fur die
Landw. im Sachsen-Anhalt im Speziellen

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 12
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Kombination von klassischem Prasenzlernen und webbasierten
Lehr- und Lernmethoden

[ Grundlagen zum Klimasystem und Klimawandel I

Auswirkungen des Klimawandels ‘ Maglichkeiten zur Klimaanpassung im Agrarsektor

3.1 Technische Mallnhahmen
Vorhersage- und Warnsysteme; MalBnahmen gegen (extreme)
Wettererscheinungen; langfristige technische MaRnahmen (v.a.
Bodenbearbeitung — womit & wie, Bewasserung)

3.2 Okosystemare MaRnahmen
Erosionsschutz: ganzjahrige Vegetationsdecke, Verschiebung der
Aussaattermine, Sortenwahl, Staunasse, Trockenstress

3.3 Rechtliche, politische und 6konomische MalBnahmen
Forderung, Versicherung, Direktvermarktung, ...

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 13
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Kombination von klassischem Prasenzlernen und webbasierten
Lehr- und Lernmethoden
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Screenshots: paradigmaps.geo.uni-halle.de/bikasa

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 14
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Kombination von klassischem Prasenzlernen und webbasierten
Lehr- und Lernmethoden

BIKASA ,— BIKASA o
=< = —

| Informationsschrift 1.2
‘Themenkomplex Kimauwandel

Themaz:
‘Das Zobsle Kimasystem und der Treibhauseie

o5 Deursches Bendestages

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt

Screenshots: paradigmaps.geo.uni-halle.de/bikasa
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Online-Tests (mit Instant Feedback)

Klimawandel und priméare SteuergréRen. Orden Sie diese zu und entscheiden Sie, welche natirlich
sind und wo ein direkter anthropogener Einfluss stattfindet! Ziehen Sie die Begriffe in die Bildfelder.

Open-Source-Community ratirioh

anthropogen

bietet zurzeit etwa 40
Fragetypen, wie z.B.: multiple/
single Choice, Liickentexte,
Zuordnungsfragen (drag &
drop), bildgestlitzte Fragen

Strahlungshaushalt

Erdoberfliche

Strahlunganstrieb

unmittelbare Rickmeldung

® Uberpriifen

,offene” oder fixierte

Antworten
Screenshot: paradigmaps.geo.uni-halle.de/bikasa (2019)

P. llliger — LandKIiB Abschluss-Workshop, Tharandt 16
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Online-Tests (mit Instant Feedback)

=

Strahlungshaushélt'

Klimawandel und primére SteuergréRen. Orden Sie diese zu und entscheiden Sie, welche natirlich
sind und wo ein direkter anthropogener Einfluss stattfindet! Ziehen Sie die Begriffe in die Bildfelder.
S

Open-Source-Community nasich . anthropogen
bietet zurzeit etwa 40 B

Fragetypen, wie z.B.: multiple/

single Choice, Liickentexte, \

Zuordnungsfragen (drag & :
drop), bildgestlitzte Fragen oo

Erdoberfliche |

unmittelbare Rickmeldung

,offene” oder fixierte .

Antworten
Screenshot: paradigmaps.geo.uni-halle.de/bikasa (2019)

P. llliger — LandKIiB Abschluss-Workshop, Tharandt 17
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Kartenvergleich
~ Klimaprojek- Temperatur-
. tionsdaten messungen

S|

| T

Interpolation auf Gelandemodell

Statistische Datenauswertung

Weinbaueignung
[ ] ungeeignet
["] Miiller-Thurgau, Blauer Portugieser

e Visualisierung
(ArcGIS Online WebApps)

[] WeiBburgunder, Grauburgunder, Gamay noir, Aligoté, Gewiirztraminer

"1 Riesling, Chardonnay, Sylvaner, Sauvignon blanc, Spatburgunder, Griiner Veltliner
[ Cabernet franc

77 Chenin blanc, Cabernet sauvignon, Merlot, Semillion, Welschriesling

I ugni blanc

I Grenache, Syrah

[ Carignan

B Aramon

Screenshot: paradigmaps.geo.uni-halle.de/klimawandel

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 18
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3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Visualisierung von Statistiken
z.B. Klimadaten im Mitteldeutschen Trockengebiet

WETTERDATENVIEWER/DOWNLOADER MITTELDEUTSCHLAND

Schiotheim J (
S { Lom
. §
|_W']'| a Tepnstede d )2 B30 Lausick K
‘ Gt % Burifiodn o Coldez o

..............

Wetterdatenviewer/Downloader Mitteldeutschland
Stationen: Wansleben, Kaltenmark, Wohlmirstedt, Halle Geol. Garten,
Querfurt, Nemsdorf, Lodersleben, Querfurt Obsthof, Wasserwerk Beesen

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 19



3 Erste Ergebnisse - Geo-Multimedia Bildungsmodule

Visualisierung von Statistiken
z.B. Klimadaten im Mitteldeutschen Trockengebiet

- :
- Geologischer Garten © Sopmme im gewshiten Zeitrane: 1024 mm (9033 mm ' &)
e © Summe akeselles Jzhr 16264 mm

@ letzte Messung' 2018-09-23 © Spmme der letzien drei Taze: 1.39 mm

CSmax-415mm Omin-0.00mm
Hale (Saake). 110362, 514055
¢ ) ¥ jttel ma - 224°C & itted min - = C
= Hohe 8.6 m NN ¥ itte] 2

m 1 178°C
Verdunstung (Turc Weadling) im gewahiten Zesrzum: -917.69
= 1 - 92793

m &, Download (angezeigt) ! August 24 2018 - September 23, 2018
® MNeederschlag (1m Vaisala)
<& Temperatur (1m)

5T mm
s 20¢C Smm
s
@
2
E
<
= 15T 2mm
ot 1 mm
27082018 -
# Niederschlag (1m Vassala) 0.02 mm 0mm
® Tempesatur {Im): 17.8°C > > > > > > > > > J > g & g g g \g & & > \J (] \J \J \J ]
L S . T, O T T N . . . N . R N N R . S
K Cd & K4 o o & & & & C & & L & & & & & X 4 & & & Sl & & & & & & &
7 > * L 2 L 2 L t\ < i & & & By & & N N > > > N N N N N L L > >

(wwsiwA W) Bepyasiapaiy

Parameter: Niederschlag, Bodenfeuchte (versch. Tiefen), Bodentemperatur,
Lufttemperatur, Windgeschwindigkeit



https://paradigmaps.geo.uni-halle.de/klimawandel/adak-wetterdienst#zoom=9&lat=51.42997&lon=11.7016&layers=00BT
https://paradigmaps.geo.uni-halle.de/klimawandel/adak-wetterdienst#zoom=9&lat=51.42997&lon=11.7016&layers=00BT
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4 Fazit und Ausblick

- Klimawandel ist sowohl global als auch regional
(in Sachsen-Anhalt/Mitteldeutschland) zu beobachten

- Agrarsektor in Sachsen-Anhalt hoher 6konomischer Stellenwert

->Anpassungsstrategien sind notwendig

- verschiedene Klimaprojektionen zeigen Veranderungen der
Klimafaktoren (veranderte Verteilung der Niederschlage innerhalb des
Jahres, zunehmendes Auftreten von Extremereignissen, Anstieg der
Jahresdurchschnittstemperatur)

- am Institut fir Geowissenschaften und Geographie der MLU werden
Sektoren Landwirtschaft und Bildung in zwei Projekten bedient

- interaktiven Kartendarstellung, interaktive Diagramme, Animationen
Videos, Abbildungen & Text, Online-Priifungsfunktionen

P. llliger — LandKIliB Abschluss-Workshop, Tharandt 21
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Kontakt:

Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg
Institut flir Geowissenschaften und Geographie
Von-Seckendorff-Platz 4

06120 Halle (Saale)

Patrick llliger | Dr. Gerd Schmidt |
Dr. Detlef Thirkow | Dr. Anne-Kathrin Lindau | Christopher Krause

Geférdert durch:

y Bundesministerium A A
@ ' fiar Umweelt, Nqiurschqlz B I K S ﬁ

und nukleare Sicherheit
‘q

paradigmaps.geo.uni-halle.de/bikasa

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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