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UNIVERSITAT Hintergrund

DRESDEN

Deutsche Anpassungsstrategie (DAS)

Forderung von MalRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel DAS-Vernetzungstreffen
Mai 2017

MABNAHMEN ZUR ANPASSUNG AN DEN
KLIMAWANDEL

Forderprogramm des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit (BMUB)

Auswertung der Interviews mit Projektleitungen von
35 geforderten Projekten

Vernetzungstreffen 18./ 19. Mai 2017

Dr. Andrea Zenker
Fraunhofer-Institut fir System- und
Innovationsforschung 15I

Z Fraunhofer
[H]

Natursehutz, Ban und R
Reaktorsicherheit adelphi
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https://www.ptj.de/folgen-klimawandel

TECHNISCHE : |,
UNIVERSITAT Ziele P
DRESDEN B

Umsetzung von Wissen uber Klimawandel und Klimaanpassung in Bildungsmodule und
Nutzung fur die Weiterbildung. In einer Pilotphase sollen die Ergebnisse in Sachsen
umgesetzt werden und stehen als Beispiel fur andere Bundeslander zur Verfugung.

Die Ziele im Einzelnen sind

 Auswertung von Forschungsergebnissen der Projektpartner und aus
uberregionalen Quellen

« Erarbeitung von didaktisch nutzbaren Methoden und Materialien

 Vermittlung von Losungsstrategien und Handlungskompetenz fur
die standort- und betriebsspezifische Anpassung

» Pilothafte Erprobung an den landwirtschaftlichen Fachschulen
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UNIVERSITAT Verbundvorhaben LandKliB

DRESDEN

Projektpartner

. . . Laufzeit:
Projekttrager Julich des BMUB
Geschéftsbereich Klima 01.11.2016 - 28.02.2019
Fachbereich Kommune und
Klimawandelanpassung

I 5 Fachschulen

TU Dresden <+«— LfULG < > Dobeln
Koordination Projektpartner GrolRenhain

. Abt. Landwirtschaft, Dr. Uwe Bergfeld Lobau
Professur fur o Plauen
Meteorologie Ref. 71, Koordinierung, Fachrecht, _

Gabriele Uhlemann, Jérn Méller, Ref. 71 Zwickau

Dr. Barbara Kostner Tino Miiller (Projektmitarbeiter) Faghschulzentrum
Prof. Christian Bernhofer Freiberg-Zug

Ref. 72, Pflanzenbau, Ellen Muller
Ref. 51: Klima, Luftqualitat,
Dr. Andrea Hausmann

SMUL: Dr. Johannes Stiehler
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT Fachschulen und Fachschulzentrum

STAATSMINISTERIUM
FUR UMWELT UND
LANDWIRTSCHAFT

Freistaat

SACHSEN

Leipzig

Fachschule
Débeln

Fachschule
Zwi:;kau

Erzgebirgskreis Standorte der Fachschulen

@ Zweijahrige Fachschule

® Plauen

Vogtlandkreis @ Dreijahrige Fachschule

Tharandt, 29.01.2019 Workshop LandKIliB



60 IR Produkte

DRESDEN

- Materialien zum Hintergrundwissen und Unterricht (auch fur Lehre an der TU Dresden)
- Thematische Aufbereitung nach Bildungsmodulen

- Konzept fur eLearning

- Prasentationen und Publikationen (GPW 2017; Statuskollquium Klima 2017; Annaberger
Klimatage 2018; BfN Klimawandel & Biodiversitat 2018)

- Webseite (www.landklib.de)

- Vernetzung tber Projektlaufzeit hinaus
(Sachsen, Bund-Lander-Austausch, DAS)

Tharandt, 29.01.2019 Workshop LandKIliB



Informationsfluss und Anbindung an Lernfelder

Berufstheoretischer Unterricht (November — Mitte April)

2-jahrige Fachschulausbildung: .
J J J Gelenktes Praktikum (Mitte April — Ende Oktober)

Lernfeld 2 Lernfeld 7 Lernfeld 3 Lernfeld 4
Rahmen- Milch und Landw. Flachen Marktfrichte und
bedingungen Rindfleisch nachhaltig nachw. Rohstoffe
analysieren produzieren bewirtschaften erzeugen
120 Ustd. 150 Ustd. 80 Ustd. 140 Ustd.
Inhalt unter Okologie Inhalt unter Rechtl. Inhalt u.a. Bodenfrucht- Inhalt u.a. Fruchtfolge,
u.a.: Rahmenbedingungen barkeit, Bodenschutz, SOdfrl‘lbe?frbﬁ'tur/‘% .
2 u.a.: Diingeplanung, Fruchtfolge, estellverianren/Aussaat,
Okosysteme Kli hut phytosanitare Grundsétze, Dingung,
Klimawandel Imaschutz Pflanzenzucht, Sortenwesen  Pflanzenschutz
1 Bisherige/zuklnftige _ _ _ Derzeitige,
aktuelle Fachbeitrége Klimaanderungen, Erweiterte Unterrichtsinhalte praxisrelevante
externe Referenten Szenarien, Planspiele Lehrkrafte der Fachschulen Klimaanderungen
I /
Arbeitspaket 4  Unterricht in der Pilotphase f
Arbeitspaket 2  Basiswissen Arbeitspaket 3  Lehrmaterial
Klimawandel, Klimaschutz ’ durchkonzipiertes Lehrmaterial
Agrarokosysteme Fallstudien, Planspiele
Anpassungsmafinahmen Konzept eLearning

2-jahriges Projekt LandKliB Arbeitspaket 1  Projektmanagement
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Bildungsmodule

Lernfeld Inhalt

Lernfeld 1 Unternehmen griinden und fiihren

Lernfeld 2 Rahmenbedingungen analysieren und in die Unternehmensfiihrung integrieren
Lernfeld 3 Landwirtschaftliche Flachen umweltschonend und nachhaltig bewirtschaften
Lernfeld 4 Marktfriichte und nachwachsende Rohstoffe wirtschaftlich erzeugen

Lernfeld 5 Grundfutter qualitatsgerecht produzieren
Lernfeld 6 Schweine tier- und marktgerecht erzeugen
Lernfeld 7 Milch und Rindfleisch wirtschaftlich produzieren
Lernfeld 8 Einkommensalternativen fiir den Betrieb nutzen
Lernfeld 9 Projekte managen und Facharbeit erstellen

Diskussion und Festlegung von 5
Themen fur Bildungsmodule in 2
Workshops mit Lehrkraften

Erganzende und

modulUbergreifende Themen:
Agrobiodiversitat, Energieeffizienz

Tharandt, 29.01.2019

Modul Inhalte
1 Definitionen, Treibhauseffekt, Regionaler
- : Klimawandel, Regionales
Allgemeines zum Klimawandel !
g Klimainformationssystem ReKIS (Workshop)
Lernfeld 1, 2
2 Sojaanbau als Chance des Klimawandels flr

Pflanzenbau — Bestandsfihrung
Lernfeld 2, 3, 4,5, 6, 8

die sachsische Landwirtschaft

Maisanbau: Verbreitung des Maiszlnslers als
negative Auswirkung des Klimawandels flr
die sachsische Landwirtschaft

3
Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit | Nitratauswaschung
Lernfeld 3 Zwischenfruchtanbau
4 Tierseuchen
Herdenmanagement Hitzestress
Lernfeld 7 CO,-FuRabdruck
5 Vorsorgemalnahmen zu Klimafolgen im
Risikomanagement Betrieb
Lernfeld 1. 9 Extreme Hitze, Starkniederschlag

Workshop LandKIiB
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Basiswissen: Regionaler Klimawandel und Agrarokosysteme
* Vorhandene Forschungs- und Projektergebnisse auswerten
 Als allgemeine Grundlage, fur Hochschullehre und andere Bildungsformate

Themen:
Regionaler Klimawandel

» Aktuelles Wissen uber den regionalen Klimawandel in Sachsen als
Grundlage fur Klimaanpassung, Erfahrung von Extremjahren

* Regionales Klimainformationssystem ReKIS
» Betrachtung nach Agrarstruktur- /Agrarvergleichsgebieten in Sachsen

Agrard6kosysteme

» Ergebnisse aus CO,-Flussmessungen Uber Agrarflachen (eigene Standorte)
« CO,-Dlngeeffekt

- Agrobiodiversitat (versch. Ebenen, Okosysteme, Arten; Anbau-Diversitat

Klimaanpassungen der Landwirtschaft

- Uberregionale Ergebnisse, Deutsche Anpassungsstrategie
» Regionale Arbeiten (z.B. REGKLAM)

Tharandt, 29.01.2019 Workshop LandKIiB



LandKIiB Webseite

Projekt LandKliB

Bildungsmodule zur Anpassung an den Klimawandel in der landwirtsch: "

Das Projekt LandKliB befasst sich mit der

BI l dU ngs mOd u le Umsetzung von Wissen zur Anpassung an
v - den Klimawande! in Bildungsmodule far den
fur die Unterricnt an landwirtschattlichen
1 i Fachschulen. In einer Pilotphase werden die
IandWi rtSChaft| |Ch & Ergebnisse in Sachsen erprobt und stehen

als Beispiel fur die Nutzung in den anderen

Fachschulausbildu ng Bundeslandern zur Verfugung DarCiber

hinaus werden die erarbeiteten Materialien

Regionaler Kimawandel

fur weitere Bildungsangebote und die

Details universitare Lehre verwendet

Pflanzenbau & Bestandsfuhrung Herdenmanagement

Details Details Details

Risikomanagement Agrobiodiversitat Energieeffizienz
Details Deils Details

LandKliB

L andwirtschaft,
Klima und Bildung

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat
LANDWIRTSCHAFT ‘ SACHSEN

UND GEOLOGIE

Geférdert durch:

* Bundesministerium
fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit

Foérderkennzeichen
03DAS107A, B

www.landklib.de



Messungen von CO,-Fliissen auf Okosystemebene (Boden-Pflanze-Atmosphare)

Meteorologie, TU Dresden

Luftwirbel




CO,-Flisse von Grunland 2005 - 2017

Dauergrinland
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CO,-Flusse einer Ackerfruchtfolge 2005 - 2017
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Nettookosystemproduktion von Winter- und Sommerkulturen getrennt

50 4|~ Winterungen: +6.1 tCO, ha' g [ 50
------ Sommerungen: -3.8tCO, ha'a'| ;
- 404 f | | z [ 40
®© ] _ 5 ’
_: : $
s : 2011 :
o 07 2010 ; e
= _ 2009 wra | .
— 202005 -Wg 2014 L 20
E 1 wra wg .
= i i
c 10 4 ; - 10
= ; : L
2L, - | -
Q.. 0 - —t - Y ‘--../ L 0
LL| I G "\\ 'l -_\; i
z / e Nty 2017
%, Jo o R R A e --10
j2007r Vi ]
sm * Wy g
: 2013 v, 1T
-20 3 G e - 20
; sm :
"""""" RAAAALAALALE RARAAAASALS REAARALAASAS MARARAEAREA) RARARARAARAS RAARARARAALS RARAARARALS
= c = o = c L = = C
© ) © © © © © © ©
) - ) - ) ) - ) )

B. Kdstner, Meteorologie, TU Dresden

Th. Grinwald
Meteorologie, TU Dresden

14



CO,-Flusse auf Okosystemebene

Winterweizen
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Nettookosystemproduktion (NEP): Vergleich von Grunland und Silomais
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Simulationen: Phanologische Jahreszeiten

Phanologische Jahreszeiten fir Deutschland
auBerer Ring zelgt das langjahrige Mittel

Durchschnitt Jahr 2018

Winter

St Sche (latal it 15 e Beginn, Dauer Beginn, Dauer
o s Vorfrihling  13.2,41Tage  25.1., 69 Tage
oy by Erstfrihling  26.3., 32 Tage 4.4.,18 Tage

Vollfrahling 27.4.,29 Tage 22.4., 24 Tage
FrUhsommer 26.5., 23 Tage 16.5. 18 Tage
Erstiriihling Erst- + Voll-
Forsythie (Bilite)
Frahling 61 Tage 42 Tage

Vaollherbst
Stiel-Eiche (Frichte)
189. /59

263,44

Frihherbst

Holunder (Frichte)

228. /68
Spatsommer
Aplel (Frichte)

Vollfriihling
48./257

Apfel (Blite)
ara. [22a

s Frhsonmer — Besonders die Fruhjahrs- und

285./165

Sommer-Linde (Blite) Hoiunder (Bite) . . .
mmg Fruhsommerphase verkurzt sich

Wetter und Klima aus elner Hand

nsisiegeda [Ty *| fvew (4 o

g 1 34 AT P g Do

S s e — Anderungen in 2018

Referenz innen: 1980 | Vergleich auBlen: 2035

ESMMWWMM = entsprechen etwa mittleren

Stachelbeere (Blattentf)) (Erstfribling

Situationen, die fur 2021-2050
simuliert werden

Apfel (Bliite) (\k)llfrl'.ihling)|

Stieleiche (Blattentf.) (\bllrruhrmg)l

Schw. Holurder (Bliite) (Fr{ihsummer)|

_Jsommer-l.lnde (Blite) (Hochsommer)

Frilhapfel (Fruchtreife) (Spatsommer)

Projekte
LandCaRe2020
(2006-2010)
REGKLAM
(2010-2014)

S chvv, Holunder (Fruchtreife) (Ffﬂhherbst#

=sue|-Eiche (Fruchtree) (\obllherbst)l

Stiel-Eiche (Blattverfarbung) (Spétherbst)[
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TECHNISCHE

UNIVERSITAT Simulationen mit Anpassungsoptionen

Relative Ertragsanderung (%)

WettReg2010, A1B

Referenzszenario 1991-2020 Zukunftsszenario
ohne CO2-Dingeeffekt 2021-2050
ohne Beregnung ohne/mit weiteren
- ohne Fortschrittstrend Modellannahmen
Winterweizen
Il L381 LoR-Hugelland
| m@B61 Sachs. Schweiz
- OC39 Erzgebirgsvorland
| OR38 Heidegebiet
ohne CO2- ohne CO2- mit CO2- mit CO2- mit CO2- mit CO2-
Dungeeffekt, ohne Dungeeffekt, mit Dungeeffekt, ohne Dungeeffekt, mit Dungeeffekt, mit Dungeeffekt,mit
Beregnung Beregnung Beregnung Beregnung Fortschrittstrend Beregnung, mit
Fortschrittstrend

Die Abbildung zeigt ein Simulationsergebnis zur Bedeutung von Anpassungsszenarios auf zuklnftige
Ertrage (Kostner und Lorenz 2014). Die Untersuchungen kdénnen Effekte von Anpassungsmalinahmen
aufzeigen und die Notwendigkeit von Klimaanpassung unterstreichen.

L81, B61: LoRstandorte mit Ackerzahl 81 bzw. 61; C29:Verwitterungsboden mit AZ 39, R38:
Diluvialstandort mit AZ 38



UNIVERSITAT

TECHNISCHE Regionaler Klimawandel in den Agrargebieten von
DRESDEN Sachsen

12 Vergleichsgebiete

. . ASGISichsisches Heidegeblet -
&

Agrarstrukturgebiete in Sachsen

Agrarstruktur- und Agrarvergleichsgebiete von Sachsen

Projekt LandKIiB
03DAS107A
Datenquelle Karte: LTULG

Tharandt, 29.01.2019 Workshop LandKIliB
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UNIVERSITAT

UNIVERSITAT Klimaanderungen in den landwirtschaftlichen Vergleichsgebieten Sachsens

DRESDEN

Extrapolation der
Stationsdaten auf ein
raumliches Gitter
5km

1961-2015

B. Kostner, Meteorologie, TU Dresden
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Projekt LandKIliB
03DAS107A
Datenquelle Karte: LTULG
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Landwirtschaftliche Vergleichsgebiete Sachsens
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Klimaanderungsdiagramme an Gitterpunkten

Anderung mittl. Temperatur, Niederschlag

1986-2015 vs. 1961-1990
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Klimaanderungen an Klimastationen im Zeitraum 1986-2015 gegenuber 1961-1990
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Gitterpunkt Dresden
Beobachtung
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@ TECHNISCHE Basiswissen: Regionaler Klimawandel
DRESDEN Regionales Klimainformationssystem ReKIS
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Angebot fur
Lehrkrafte

4 Klimadaten Klimadaten Deutsch ==
ReKIg-Viewer .
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e Iona eS Analysieren Sie
I* ReKIS-Werkzeugkasten vorerzeugte Lufttemperatur Resterdaten

Kia ot Zeitreihen fiir
Imainformationen Kontekt Simulierte Daten

. . . b limael :
Klimainformations- herunter.

I Sachsen-Anhalt

System ReKIS

Kommunen Uber Rekis Landerdaten Analyse

Niederschlag Literatur

Veranstaitungen Weblinks

(Sachsen,
Tharingen, Sachsen- e e

Klimaelemente und : informationenin

An h a It KlimagroRen Erarbeitung
herunter.

Fir Kommunen

— ReKIS-Viewer
ill 'gE Link zur Betaversion des ReKIS-Viewers ..»
i
1

RekKIS-Datenservice
Download und Analyse von Klimadaten ...»
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http://www.rekis.org/
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Zuschnitt auf Adressaten wichtig

- verfugbare Zeit fur Projektmitwirkung, verfugbare Zeit im Unterricht,
Stundenvorgabe im Lehrplan

- Besondere Eignung fur junge Lehrkrafte, die ihre Unterrichtsmaterialien noch
aufbauen

- Integration in verschiedene Facher bzw. Lernfelder

- Zuschnitt auf unterschiedliche Ausbildungsebenen, z.B. Fachschule, Hochschule,
Berufspraxis, allgemeine Offentlichkeit

Einrichtung einer dauerhaften Plattform mit Aktualisierung, auch fur spatere
Nutzungen, Unterstltzung von langerfristigen Umsetzungen

Erfahrungen aus Extremjahren darstellen als Beispiele fur mogliche Zukunfte

Vernetzung mit anderen Projekten und mogliche (gemeinsame) Nachfolgeprojekte:
- Weiterentwicklung von eLearning-Angeboten

- Kurzfilm

- Apps, etc.
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